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Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord# zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 puncte)
S5p | 1. O progresie aritmeticd cu ratia 5 are suma primilor trei termeni egald cu 126.
Determinati primul termen al progresiei.
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x) = —3x%+ (m+ 1)x+5. Determinati
valoarea parametrului real m, stiind c# varful parabolei asociate functiei fare abscisa
egald cu -1.
Sp | 3. Rezolvati in R ecuatia log;(2x + 1) —log;(2x — 1) = —
S5p | 4. Calculati  probabilitatea ca, alegdind un element al  mulfimii
i A={21,22,23,....,29, 30}, acesta sa fie numar prim.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(6,8) si C(8,2). Calculati
distanta de la C la mijlocul segmentului AB.
Sp | 6. Calculati (cos 120° + cos 60°) - (sin 135° — sin 45°).
SUBIECTUL II (30 puncte)
1 0 x o
1. Se considerd matricea A(x)=( & O | O), unde x este numar real.
3x 0 1
Sp | a) Aréatafi cd det (A(0))=1.
SP | b) Aritati ci A(X)+A(Y)=2A (x+y ) pentru orice numere reale x $i y.
5p | ¢) Determinafi numirul real x pentru care A(x* + 1) - A(x)=A(x* + x + 1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie:
x*y=xy—6x—6y+42,Vx,y €R.

5p | a) Demonstraticia* Cf = C{ *a = C{,Va €R.

5p | b) Demonstrafi c4 legea * este asociativa.

S5p | ¢) Calculati 1 %2 * 3 * .., ....x 2023.

- SUBIECTUL I (30 puncte)

1. Fie functia f: (1,+%) = R, {(x)= ax“, unde aeR

Sp | a) Determinafi valoarea numérului real a, stiind cé graficul functiei / admite dreapta de

ecuatie y = 2 ca asimptota orizontals la +oo,

S5p | b) Pentru a =2, demonstrati ca functia f este strict descrescétoare.

5P | ¢) Pentru a =2, demonstrafi ¢ f( 3V2) < f (2v3).
2. Fie functia f:[1,2] = R, f(x) = ;773:?

Sp a) Demonstrati cd functia F; [1,2] = R, F(x) = In m-f-l este o primitiva a functiei /.

Sp | b) Aréatati cd orice primitiva a functiei feste monotond.

5p | ¢) Calculafi [ f%(x) dx.



