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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p 1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, b3, 24, ... .
Sp 2. Stiind ci x; si x, sunt solutiile ecuatiei x? — 2025x + 1 = 0, si se calculeze xi + xi :
1 2
5p 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x = 6(\/x — 2= 1) :
5p 4. Sa se determine n € N* pentru care multimea {1,2, ..., n} are exact 120 de submultimi cu doua
elemente.
5p 5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele B(—1,2) si C(2,—2) . Sa se
determine distanta de la punctul O la dreapta BC .
Sp 6. Fie x € R astfel incat sinx = % + cos x . Sa se calculeze sin 2x .
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
L ; _ L1  O\.: _(16% 0 <
1. Se considera matricele A = (_ S l) si B(a) = ( 0 9a), unde a este numar real.
Sp a) Aritati ci det(B(a)) = 12%9, pentru orice numir real a.
Sp b) Determinati numarul real a pentru care A - B(a) = B(a) - A.
5 ¢) Demonstrati ¢ pentru orice matrice X € M, (R) cu proprietatea ¢a X - X = B(1), suma
P patratelor elementelor matricei X este egala cu 25.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = 2**¥*2 vx,y € R.
Sp a) Aritati ca (—2025) * 2023 = 1.
Sp b) Determinati numerele reale x pentru care (3 — 4x) * (x? — 6) = 16.
Sp ¢) Aritati ci, daci (x * y) * z = 27*%, atunci x = —y.
SUBIECTUL al IIl-lea (30 puncte)
1. Consideram functia f: (0,0) > R, f(x) =x—elnx.
Sp a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
Sp b) Aratatica f(x) = O oricarearfix > 0.
Sp ¢) Deduceti inegalitatea e* > x¢ , oricare arfix > 0.
2. Se considerd functia f: R - R, f(x) = (x? — 4x + 3)e*.
S5p a) Calculati [(f(x)e™ + e*)dx.
5p b) Daca F:R — R este o primitiva a functiei f, determinati punctele de extrem ale functiei F.
Sp ¢) Demonstrati ci functia g: R — R, g(x) = (x? — 6x + 9)e* este o primitivi a functiei f.




